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Передумови 

вивчення 

дисципліни 

Передумови вивчення дисципліни «Тунелі і метрополітени» є: 

«Українська мова», «Будівельне матеріалознавство», «Інженерно-

геодезична практика», «Будівельна механіка», «Будівельні 

конструкції», «Будівельна техніка».  

Вивчення дисципліни «Тунелі і метрополітени» є передумовою 

вивчення таких дисциплін: «Дипломування». 

 

Мета навчальної 

дисципліни 

Метою дисципліни є досягнення компетентностей, які 

основані на зазначених в освітньо-професійній програмі. 

1. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі 

будівництва та цивільної інженерії, зокрема в галузі 

транспортних тунелів. 

2. Здатність проєктувати будівельні конструкції, будівлі, 

споруди, зокрема транспортні тунелі, об’єкти метрополітену 

й транспортні споруди залізничної галузі, а також інженерні 

мережі з урахуванням інженерно-технічних та 

ресурсозберігаючих заходів, правових, соціальних, 

екологічних, техніко-економічних показників, наукових та 

етичних аспектів, і сучасних вимог нормативної 

УКРАЇНСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ НАУКИ І ТЕХНОЛОГІЙ  

 

 

СИЛАБУС  

«ТУНЕЛІ І МЕТРОПОЛІТЕНИ» 

Щитовий спосіб будівництва тунелів 

 

Статус дисципліни Обов’язкова 

Код та назва спеціальності та  

спеціалізації (за наявності) 

192 Будівництво та цивільна інженерія 

Назва освітньої програми Мости і транспортні тунелі 

Освітній ступінь Бакалавр 

Обсяг дисципліни  

(кредитів ЄКТС) 

5 кредитів 

Терміни вивчення дисципліни VІ семестр 

Назва кафедри, яка викладає 

дисципліну, абревіатурне 

позначення 

Транспортна інфраструктура, ТІ  

Мова викладання Українська 
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документації у сфері архітектури та будівництва, охорони 

довкілля та безпеки праці. 

3. Здатність обирати і використовувати відповідні обладнання, 

матеріали, інструменти та методи для проєктування та 

реалізації технологічних процесів будівельного 

виробництва, зокрема при спорудженні транспортних 

тунелів, об’єктів метрополітену й транспортних споруд 

залізничної галузі. 

4. Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи 

проєктування та спеціалізоване прикладне програмне 

забезпечення для вирішення інженерних задач будівництва 

та цивільної інженерії, зокрема при проєктуванні та під час 

розрахунку транспортних тунелів та інших транспортних 

споруд.  

Очікувані 

результати 

навчання 

Застосовувати основні теорії, методи та принципи 

математичних, природничих, соціально-гуманітарних та 

економічних наук, сучасні моделі, методи та програмні засоби 

підтримки прийняття рішень для розв’язання складних задач 

будівництва та цивільної інженерії, зокрема при проєктуванні та під 

час розрахунку, а також при будівництві транспортних тунелів та 

інших транспортних споруд залізничної галузі. 

Брати участь у дослідженнях та розробках у сфері архітектури 

та будівництва, зокрема при проєктуванні та під час розрахунку, а 

також при будівництві чи реконструкції транспортних тунелів, 

об’єктів метрополітену та інших транспортних споруд залізничної 

галузі.. 

Проєктувати та реалізовувати технологічні процеси 

будівельного виробництва, зокрема в галузі транспортних тунелів, 

метрополітену та інших транспортних споруд залізничної галузі, 

використовуючи відповідне обладнання, матеріали, інструменти та 

методи. 

Використовувати та розробляти технічну документацію на усіх 

стадіях життєвого циклу будівельної продукції. 

Застосовувати сучасні інформаційні технології для розв’язання 

інженерних задач будівництва та цивільної інженерії, зокрема при 

проєктуванні та під час розрахунку, а також при будівництві 

транспортних тунелів, метрополітену та інших транспортних споруд 

залізничної галузі. 

Проєктувати будівельні конструкції, зокрема транспортні 

тунелі, об’єкти метрополітену та інші транспортних споруд 

залізничної галузі, інженерні мережі та технологічні процеси 

будівельного виробництва, з урахуванням інженерно-технічних та 

ресурсозберігаючих заходів, правових, соціальних, екологічних, 

техніко-економічних показників, наукових та етичних аспектів, і 

сучасних вимог нормативної документації, часових та інших 

обмежень, у сфері архітектури та будівництва, охорони довкілля та 

безпеки праці 

Зміст дисципліни Теми лекцій. 

Основні поняття про щитовий спосіб спорудження тунелів і 

метрополітенів. 

Конструкція збірних оправ тунелів в залежності від геологічних 

умов. 
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Оправи тунелів із залізобетонних та чавунних тюбінгів. 

Різновиди оправ із збірного залізобетону (блоків) і умови їх 

застосування.  

Визначення навантажень, які діють на оправи в різних 

геологічних умовах. 

Розрахунок оправ тунелів і метрополітенів у слабких породах. 

Розрахунок оправ тунелів у стійких породах, які мають пружний 

опір. 

Перевірка оправ тунелів на міцність. 

Тунеле-прохідницькі щити та їх основні елементи. 

Конструкції прохідницьких щитів в залежності від геологічних 

умов. 

Основні положення організації робіт по щитовій проходці 

тунелів. 

Розробка породи при проходці тунелів і метрополітенів 

щитовим способом. 

Монтаж тунельних оправ з блоків та тюбінгів. 

Повна механізація робіт в забої при застосуванні механізованих 

щитів. 

Побудова циклограми робіт при споруджені тунелів щитовим 

способом. 

Умови спорудження тунелів із збірною оправою без 

застосуванням щитів. 

Теми практичних занять 

1. Побудова поздовжнього профілю тунелю. 

2. Аналіз інженерно-геологічних умов та вибір типу оправи. 

3. Конструювання оправ із залізобетонних блоків та тюбінгів. 

4. Основи техніко-економічного порівняння варіантів оправ. 

5. Розрахунок навантажень, які діють на оправи тунелів і 

метрополітенів. 

6. Розрахунок гірського тиску, який діє на оправи тунелів. 

7. Розрахунок оправи за методом кільця, що вільно 

деформується. 

8. Розрахунок оправи тунелю за методом О. Ю. Бугаєвої. 

9. Перевірка на міцність оправ тунелів в самому небезпечному 

перерізі. 

10. Нові методи розрахунку оправ. 

11. Вибір щиту та розрахунок розмірів щитового комплексу. 

12. Розрахунок силових та енергетичних параметрів щиту. 

13. Розрахунок навантаження та відкатки, яка розроблюється за 

цикл. 

14. Розрахунок вентиляції про виконанні робіт. 

15. Побудова циклограми робіт при спорудженні тунелів 

щитами. 

16. Основи техніки безпеки та охорони праці при щитовій 

проходці. 

 

Контрольні 

заходи та 

критерії 

оцінювання 

Екзамен складається з здачі ПК1, МК1, ПК2 та МК2. 

ПК1 (12-20) балів, по практичним заняттям 1-4. 

МК1 тестування у системі Лідер (15-25) балів. 

ПК2 (15-25) балів, по практичним заняттям 5-8. 

МК2 тестування у системі Лідер (18-30) балів. 
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Політика 

викладання 

До здачі ПК1 допускаються усі студенти, до здачі МК1  

допускаються студенти, які здали ПК1, до здачі ПК2 допускаються 

усі студенти, до здачі МК2  допускаються студенти, які здали МК1, 

ПК2 і курсовий проєкт. 

Навчально-

методичне 

забезпечення 

Рекомендована література 

1. ДБН В.2.3-7:2018. Метрополітени [Текст]. – Київ : 

Мінрегіонбуд України, 2019. 

2. Тютькін, О. Л. Теоретичні основи комплексного 

аналізу тунельних конструкцій [Текст] / О. Л. Тютькін. – Дніпро : 

Журфонд, 2020. – 260 с. 

Спорудження тунелів гірничим способом: Методичні 

вказівки до курсового проектування; Частина І. Проектування та 

розрахунок [Текст] / В. Д. Петренко, В. П. Купрій, В. Т. Гузченко. – 

Дніпропетровськ: Дніпропетр. держ. техн. ун-т залізнич. трансп., 

2002. – 43 с. 

Інформаційні ресурси 

1. Мережа інтернет: Геологічний словник 

https://geodictionary.com.ua/node/2227,  Дистанційний курс в 

СДН «ЛІДЕР». Тунелі і метрополітени (Щитовий спосіб) 

https://lider.diit.edu.ua/course/view.php?id=384 

2. Наукова бібліотека  https://library.diit.edu.ua/uk 
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