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Знати джерела і механізм теплових впливів на огороджувальні 
конструкції кузовів пасажирських і рефрижераторних вагонів, внутрішні 
тепло- і вологовиділення в вагонах. 
Знати  про теплотехнічні властивості кузовів та про стаціонарні і 
нестаціонарні режими теплопередачі через огородження кузовів. 
Уміти визначити основні характеристики ізоляційних конструкцій 
огороджень: тип термоізоляції, коефіцієнт теплопередачі, товщину 
термоізоляційного шару. 
Уміти складати та розрахувати тепловий баланс вагона для літніх і 
зимових умов експлуатації, визначати вихідні параметри для розрахунків 
його холодильно-нагрівальних систем. 

Попередні умови, 
необхідні для 
вивчення 
дисципліни 

У межах структурно-логічної схеми спеціальності основні положення 
дисципліни ґрунтуються на таких міжпредметних зв’язках, як:  
- «Вища математика»; 
- «Фізика»; 
- «Теплотехніка та теплопередача»; 
- «Вагони магістральні та промислового транспорту та контейнери»; 
- «Гідравліка та гідропривід»; 
- «Основи охорони праці». 

Основні теми 
дисципліни 

Лекції 
1. Теплові впливи на огородження кузова: розрахункова модель, 
конвективний і променистий теплообмін на поверхнях огороджуючих 
конструкцій; 
2. Тепловий вплив на огородження кузова сонячної радіації; 
3. Вимоги до теплоізоляційних конструкцій огороджень кузовів 
пасажирських і рефрижераторних вагонів; 
4. Теплоізоляційні матеріали; 
5. Теплотехнічні характеристики кузовів; 
6. Розрахунок коефіцієнта теплопередачі ( зони з безперервним 
теплоізоляційним шаром, зони з підкріплюючими елементами – метод 
елементарних перетинів ); 
7. Розрахунок коефіцієнта теплопередачі методом кругових теплових 



потоків; 
8. Визначення коефіцієнта теплопередачі і товщини шару теплової 
ізоляції при проектуванні теплоізоляційних конструкцій кузовів; 
9. Щільність, теплова інерція, теплостійкість кузова; 
10. Коефіцієнт теплозасвоєння внутрішніх поверхонь огороджень та 
внутрішнього обладнання; 
11. Термічний опір повітряних прошарків: загальна методика урахування 
опору прошарків шляхом обчислення еквівалентного коефіцієнта 
теплопровідності; 
12. Теплопередача через вікна; 
13. Складання та розрахунок теплового і вологісного балансів 
пасажирського вагона влітку при роботі кондиціонера; 
14. Визначення тепловологісного навантаження на систему 
кондиціонування; 
15. Складання та розрахунок теплового балансу пасажирського вагона 
взимку; 
16. Визначення теплової потужності опалювального котла, нагрівальних 
труб, калорифера , бойлера; 
17. Теплотехнічний розрахунок рефрижераторних вагонів (контейнерів); 
18. Визначення холодопродуктивності та теплової потужності 
холодильно-нагрівальних машин; 
19. Нестаціонарні теплові процеси у вагонах; 
20. Диференційне рівняння процесу охолодження пасажирського вагона 
при роботі кондиціонера; 
21. Тривалість попереднього охолодження вагона перед подачею на 
посадку; 
22. Диференційне рівняння процесу нагріву пасажирського вагону; 
23. Тривалість розігріву вагона, припустима перерва роботи 
опалювального котла; 
24. Диференційне рівняння теплового балансу рефрижераторного вагона; 
25. Режими роботи холодильно-нагрівальних машин. 
Всього лекцій: 80 год. 

Лабораторні заняття 
1. Зняття схеми і визначення характеристик холодильних машин 
пасажирських і рефрижераторних вагонів; 
2. Експлуатація, побудова і аналіз дійсного робочого циклу одно- та 
двоступеневих холодильних машин; 
3. Експериментальне визначення впливу температур кипіння і конденсації 
на холодопродуктивність компресора; 
4. Експериментальне визначення коефіцієнта теплопередачі повітряного 
конденсатора; 
5. Комплексне випробування установки кондиціонування повітря 
пасажирського вагона. 
Всього лабораторних занять: 16 год. 

Практичні заняття 
1. Розрахунок коефіцієнтів тепловіддачі на зовнішніх та внутрішніх 
поверхнях огороджень кузова; 
2. Розрахунок інтенсивності сонячної радіації на зовнішніх поверхнях 
кузова; 
3. Розрахунок коефіцієнта теплопередачі кузова у зонах з безперервним 
теплоізоляційним шаром; 
4. Розрахунок коефіцієнта теплопередачі кузова у зонах з 
підкріплюючими елементами; 
5. Розрахунок термічного опору повітряних прошарків 
6. Розрахунок тепло-та вологонадлишків і тепловтрат пасажирського 
вагона; 
7. Розрахунок рефрижераторного вагона (контейнера); 



8. Розрахунки процесів попереднього охолодження, нагріву вагона і 
остигання приміщень у режимі опалення. 
Всього лабораторних занять: 16 год. 

Мова викладання Українська 

Список основної та 
додаткової 
літератури  

Основна: 
1. Боженко, М. Ф. Системи опалення, вентиляції і кондиціювання повітря 
будівель: навчальний посібник для студентів спеціальності 144 
«Теплоенергетика» / М. Ф. Боженко. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 
2019. – 380 с. 
2. Мартинов І.Е., Іщенко В.М., Труфанова А.В. Холодильне обладнання 
вагонів: Навч. посібник. – Харків: УкрДАЗТ, 2013.– 154 . 
 
     Додаткова: 
1. Чумак, И. Г. Холодильные установки. Проектирование. Киев: Вища 
школа, 1988. – 280 с. 
2. Сорока П.Г., Єльцова Т.П., Гіріч Т.Ю., Смирнова О.С., Суслова О.П. 
Конспект лекцій з курсу «Основні процеси та апарати хімічної 
технології». Розділ «Штучне охолодження» для студентів усіх 
спеціальностей. Дніпропетровськ: ДВНЗ УДХТУ, 2008. – 51 с. 
3. Омельченко О.В., Цвіркун Л.О. Холодильні машини [Текст] : метод. 
рук. до вивч. дисц. Донец. нац. ун-т економіки і торгівлі ім. М. Туган-
Барановського, каф. загальноінженерних дисциплін та обладнання. – 
Кривий Ріг : ДонНУЕТ, 2019. – 110 с. 
4. Холодильні установки. [Текст] Підручник. / Під. заг. ред. І. Г. Чумака. – 
Одеса : Пальміра, 2006. – 552 с. 
5. Осокин В. В. Холодильное оборудование предприятий пищевой 
промышленности [Текст] / В. В. Осокин и др. – Донецк : ДонНУЭТ ; 
Одесса, 2011. – 255 с. 
6. Серебряний Й. М. Посібник для машиністів холодильних установок. 
[Текст] / Й. М. Серебряний – Київ : Техніка, 1970. 178с.. 
7. Обладнання підприємств переробної та харчової промисловості / 
І.С. Гулий, М.М. Пушанко, Л.О. Орлов і ін. / Під ред. І.С. Гулого. – К. : 
2001. – 576 с 
8. Колієнко А. Г. Термодинаміка: Навчальний посібник. / А.Г.Колієнко. – 
Львів: Екоінформ, 2006. – 130 с. 
9. Лозовський А.П., Іванов О.М. Основи холодильних технологій: навч. 
посібник. – Суми: Університетська книга, 2018. – 280 с 
10. Чумак І.Г. Чепурненко В.П. Лар’янівський С.Ю. Холодильні 
установки: підручник. кн. 1. – К.: Либідь, 1995. – 235 с. 
11. Чумак І.Г. Чепурненко В.П. Лар’янівський С.Ю. Холодильні 
установки: підручник. кн 2. – К.: Либідь, 1995. – 240 с. 
12. Компресорні станції транспортних засобів: навч. посіб. / В. Х. Далека, 
М. А. Голтв’янський, А. В. Коваленко, В. І. Скуріхін; Харк. нац. ун-т 
міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. – Х: ХНУМГ, 2014. – 128 с. 
13. Семенюк Д. П., Петренко О. В. Термодинамічний аналіз циклів 
одноступеневих парокомпресійних холодильних машин: методичні 
вказівки до самостійної роботи під час підготовки до практичних занять із 
дисципліни «Теплофізичні основи низькотемпературної техніки» для 
студентів усіх форм навчання спеціальності 142 «Енергетичне 
машинобудування» ступеня підготовки «бакалавр» – Х. : ХДУХТ, 2016. – 
33 с.  
14. Стручаєв М.І., Ялпачик В.Ф., Тарасенко В.Г. Вивчення конструкції 
компресорів парової компресійної холодильної машини. Методичні 
вказівки для здобувачів ступеня вищої освіти «Магістр» зі спеціальності 
133 «Галузеве машинобудування». – Таврійський державний 
агротехнологічний університет, 2018 – 24 с.  



15. Датьков В.П. Процеси та устаткування для холодильної обробки 
харчових продуктів, торговельне устаткування : навч. посіб. для студ. 
напряму підготов. 6.140101 ден. та заоч. форм навчання/ М-во освіти і 
науки України, Донец. нац. ун-т економіки і торгівлі ім. Михайла Туган-
Барановського, Каф. холод. та торг. техніки; В. П. Датьков, 
П.І. Шевченко, Г.С. Коновал. – Донецьк: [ДонНУЕТ], 2009. – 140 с  
16. Посібник для технічного навчання і самопідготовки працівників 
поїзних бригад і ПТО (пасажирське господарство) – Хмельницький: 
П. П. Мельник А.А.,  2007 – 569 с. 
17. Збірник типових інструкцій, технічної літератури щодо технічного 
обслуговування пасажирських вагонів. Навчальний посібник. – Хмельницький: 
П. П. Мельник А.А.,  2003 – 350 с. 
18. ЦЛ-0034 Положення про єдину технічну ревізію, зимове та літнє 
обслуговування пасажирських вагонів. Затв.наказом Укрзалізниці від 
04.04.2003 № 85-Ц;  
18. ЦЛ-0025 Керівництво з технічного обслуговування обладнання 
пасажирських вагонів. Затв. наказом Укрзалізниці від 07.06.2001р №313;  
19. DIN EN 13129-1-2003 Railway applications - Air conditioning for main 
line rolling stock - Part 1: Comfort parameters. 
20. EN 13129-2:2002(E) Railway applications - Air conditioning for main line 
rolling stock. Part 2: Type tests, IDT. 

 


